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Biga Yarimadasi genel jeolojik nitelikleri ve dogal kaynak ¢esitliligi yan1 sira 6nemli tib-
bi jeoloji sorunlar1 bakimindan da oldukg¢a ilging bir bolgedir. Bolgenin muhtemel tibbi je-
olojik sorunlarmnin baglicalar1; dogal radyoaktivite, igme sularinda metal/mineral kirliligi,
asit kaya/maden drenaji, jeotermal ve diger su kaynaklarinda kalite sorunu, vb olarak sayi-
labilir. Bu kadar genis tibbi jeolojik sorunlara sahip olan Biga Yarimadasi’ndaki kritik bir
bolgede asbest maruziyeti tip ve yerbilimcilerden olugan bir grup tarafindan incelenmistir.
Arastirma Kuzeybati Anadolu’da Biga Yarimadasinin kuzeybatisinda, Canakkale ilinin
Lapseki ilcesine bagli Dumanl kéyii ve gevresinde siirdiiriilmiistiir. Canakkale 11 Saglik
Miidiirliigii tarafindan 2011 yilinda Dumanl kdyiinde 3 ve yakinindaki Camyurt koyiinde
1 adet mezotelyoma vakasi tespit edilmistir. Bunun iizerine yer bilimciler ile Gogiis Has-
taliklar1 ve Halk Saglig1 uzmanlarindan olusan bir ¢calisma grubu tarafindan bolgede aras-
tirmalar yapilmigtir. Caligmalar yer bilimlerinde ve saglik bilimlerinde es zamanli ve para-
lel olarak siirdiiriilmiistiir. Dumanli koyii ¢evresinde asbestiform mineraller ileri derecede
makaslamaya ugramis (sheared) serpantinitler icerisinde yer almaktadir. Serpantinitler bol-
gede yaygin mostra veren ve mikasist, gnays, mermer litolojilerinden olusan Camlica me-
tamorfikleri i¢inde tektonik dilim ve mercekler halinde bulunmaktadir. Bu dogrultu atimli
sistem icerisindeki gerilme-makaslama alanlarinda asbestiform mineral damarlar gelis-
mistir. Petrografik ve mineralojik tayinler bu minerallerin baglica klinokrizotil, lizardit ve
antigorit ile aktinolit oldugunu gostermigtir. Yerbilimleri ¢alismalarina paralel olarak, koy-
de son bes yilda gerceklesen 6liim nedenlerinin saptanmasi amaciyla sézel otopsi caligma-
lar1 ile solunum fonksiyon testleri ve radyografik tetkikler yapilmistir. Radyolojik patoloji
ile asbest maruziyeti arasinda anlamli korelasyon saptanmig, bu olgularda maruziyet siire-

sinin 23-80 yi1l arasinda degistigi anlagilmustir.
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ABSTRACT

Biga Peninsula has many varied and interesting medical geologic problems, as well as be-
ing rich in natural geological resources. Mainly these problems are natural radioactivity,
mineral dust, metal/mineral contamination in drinking water, acid rock/mine drainage,
and problems related to geothermal and drinking water. With this view exposure to asbes-
tos was surveyed and the results of this survey were evaluated by earth scientists and me-
dical doctors. This inter-disciplinary study was done in Dumanli village (Canakkale-Tur-
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key) in the Biga Peninsula, NW Turkey. Studies have been carried out in earth sciences and
the health sciences simultaneously. The asbestiform minerals around Dumanly village are
contained in sheared serpentinites which occur as tectonic slices and lenses within Camli-
ca metamorphics. These tectonic slices and lenses are bounded by strike-slip faults and
probably obtained their final tectonic positions in a transpressional regime during late
Cretaceous-early Eocene time. Asbestiform minerals occur within stretching-shear zones
in the strike-slip system. Petrographic and mineralogic indications show that the asbesti-
Sform minerals are clinochrysotile, lizardite, antigorite and actinolite. In parallel with earth
science studies; verbal autopsy, pulmonary function tests and radiological examination
studies were carried out. A significant correlation between asbestos exposure and radiog-
raphic pathology was identified in the region and it was understood that the duration of

exposure in these cases varies from 23-80 years.

Giris

Biga Yarimadasi zengin jeolojik yapis1 yani sira,
cok cesitli ve ilging tibbi jeoloji sorunlaria potansi-
yel olarak agik bir bolgedir (Sekil 1). Bu sorunlarin
baglicalar1 dogal radyoaktivite, mineral tozlari, igme
sularinda metal/mineral kirliligi, asit kaya/maden dre-
naji, jeotermal ve i¢gme sularindan kaynaklanan so-
runlar, vb. sayilabilir. Bolgede bu konular iizerinde
miinferit caligmalar yapilmis olmasina kargin (Orgiin
vd., 2007; 2008; Baba, vd., 2008; Save vd., 2009; Ba-
ba ve Giindiiz, 2010; Bakar vd., 2009a, b; 2010;
Bundschuh, vd., 2013; Atabey, 2008; 2013; Yigitbas,
vd., 2012), tiim Tirkiye gibi Biga Yarimadasi da
her bir tibbi jeoloji konusu iizerinde derinlemesine

aragtirmay1 gerektirir. Bu perspektif icinde, Biga Ya-
rimadasinda asbest maruziyeti bir 6rnek alanda ince-
lenerek 6n sonuclart tip ve yerbilimleri uzmanlari ta-
rafindan degerlendirilmistir.

Asbest gecmiste izolasyon, elektriksel nitelik,
yiiksek gerilme direnci, kimyasallara ve sicakliga da-
yanimi gibi 6nemli 6zeliklerinden 6tiirii yaygin ola-
rak kullanilmig olan bir grup lifsi silikat mineralidir.
Cat1 malzemeleri, zemin fayansi, beton kiink, tekstil
gibi sektorleri igeren 3000°den fazla ticari iiriinde
kullanilmasi, halka acik alanlarda ve yagam c¢evresin-
de genis yayilimina neden olmustur.

Ticari olarak kullanilan asbestiform mineraller
baglica iki grupta toplanir. Bunlar; 1) Serpantin asbest
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Sekil 1- Biga Yarimadasi’nin basitlestirilmis jeoloji haritasi. Arastirmanin gergeklestirildigi Dumanli koytiniin bulundugu alan

yildiz ile gosterilmigtir (Harita Tung vd. 2012°den).
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(krizotil, lizardit, antigorit) ve 2) Amfibol asbestler-
dir (krosidolit, amosit, antofillit, tremolit, aktinolit).
Asbestiform minerallerin endiistride yaygin olarak
kullanilmasinin baslica nedenleri; 1siya ve yanmaya
karg1 dayanikli olmalari, yiiksek gerilme direncine sa-
hip olmalari, 1s1 ve elektrik iletkenliginin ¢ok diisiik
olmasi, ¢esitli kimyasallara karg1 dayanikli — durayli
olmalari, siirtlinme ve aginma ve yanmaya kars: daya-
niklt olmalari, cesitli maddelerle birlikte kullanildi-
ginda o maddelere kolay sekillenebilir nitelik kazan-
dimalaridir (Irkeg, 1990 ve oradaki referanslar).

Serpantin grubunda yer alan krizotil, bir ticari as-
best tiirii olarak diinyada bir¢ok endiistriyel uygula-
mada yaygin kullanilmistir. Oldukg¢a esnek, ondiileli
ve 1s1 direnci yiiksektir. Ancak asit ortamlara daya-
niksizdir. Yapilan tahminlere gore Amerika Birlesik
Devletlerinde gecmiste kullanilan ticari asbestin
%95°ten fazlasi, ¢ogunlukla Kanada ve Rusya’daki
madenlerden gelen krizotil asbesttir (Craighead, vd.,
1982; Selikoff ve Lee, 1978). Asbest konusunda bu-
giine degin yapilmis ¢ok sayidaki inceleme ve arastir-
ma sonuclarina bakildigi zaman asbest minerallerinin
saglik tizerinde ciddi olumsuz etkileri ortaya ¢ikmis-
tir. Asbest ile akciger hastaliklarinin iligkili olabilece-
&i 1900’lerin basglarinda giindeme gelmistir. Pancoast,
vd. (1918) bundan yaklasik yiiz y1l 6nce akcigerin as-
best ve toz inhale etmesinin sonug¢larimi radyolojik
yontemlerle incelemislerdir. Cooke (1924), yaklagik
18 yil asbest fabrikasinda calisan bir kadinda pulmo-
ner fibrozis gelistigini belirtmigtir. Asbest ve malign
mezotelyoma arasindaki iligki 1960’larda Wagner,
vd. (1960)’nin maden iscileri iizerinde yaptig1 calis-
mayla tanimlanmistir. Bundan kisa bir siire sonra
meslek dis1 maruziyet de bolgesel olarak artmig, me-
zotelyoma insidansini belirten Newhouse ve Thomp-
son (1965)’un caligmasi1 ve daha sonra Selikoff
(1968)“un yayinladig1 makaleden sonra asbest iireten
iilkelerde asbestin mesleksel ve cevresel potansiyel
saglik sorunlarina yol actigr konusu tartisiimaya ve
bu konu ile ilgili aragtirmalar yapilmaya baslanmustir.
Asbestin cevresel veya mesleksel olarak inhale edil-
mesi, pulmoner fibrosis (asbestosis), akciger kanseri,
plevra veya peritonda mezotelyoma ve plevral degi-
sikliklere (kalinlagma, plak, effiizyon) yol agcmaktadir
(Baris, vd., 1979; Niklinski, vd., 2004; Dogan, 2002;
Emri ve Demir, 2004).

Akciger (brong) kanseri diinyadaki en yaygin ve
oldiiriicii kanserler arasindadir. Diinya Saglik Orgii-
tii’nilin verilerine gére Diinya’da 6liimle sonug¢lanan
kanserler arasinda en 6nde gelenlerden biri akciger
kanseridir (WHO, 2013) ve tiim akciger kanserlerinin
%4-12’sinin  asbest maruziyeti sonucu gelistigi

tahmin edilmektedir (Henderson, vd., 2004). Difiize
Malign Mezotelyoma (DMM) mezotelyal hiicrelerde
ya da plevra, perikardiyum veya peritonun altindaki
mezenkimal hiicrelerde ortaya ¢ikan oliimciil bir tii-
mordiir (Chretien, vd., 1985). Plevra ve peritonda ge-
lisen DMM’nin asbest maruziyeti ile olan iligkisi
aciktir. Ancak asbest maruziyeti disinda DMM nin
idiyopatik ve diger kabul edilen nedenleri arasinda
eriyonit gibi lifsi mineraller, radyasyon, plevral sikat-
ris ve SV 40 viriisii yer almaktadir (Craighead, vd.,
1982).

Asbeste maruz kalan kimselerde genelde plevral
mezotelyomanin prevalansi yiiksek iken periton mezo-
telyomanin prevalansi daha diisiiktiir. Periton mezotel-
yomasi vakalar1 agirlikli olarak asbeste yogun bir se-
kilde maruz kalan kimselerde goriiliir. Asbestin neden
oldugu mezotelyomanin latens periyodu 30 yil veya
daha fazladir ve diisiik konsantrasyonlara maruziyette
latens artar, ancak tant konulduktan sonra yaklasik bir
yil icinde 6liim goriilmektedir (Emri ve Demir, 2004;
Senyigit, vd., 2000; Lanphear ve Buncher, 1992;
Browne, 1994). Akciger kanserinden farkli olarak si-
gara tiiketimi ile kesinlikle alakali olmadig1 ve asbest
inhalasyonu sonucunda gelistigi saptanmistir. Yapilan
deneysel caligsmalar sonucu biitiin asbest tiirlerinin ak-
ciger kanseri ve mezotelyoma olusturabildigi gosteril-
mistir (Dogan, 2002; Suzuki ve Yuen, 2002; Roggli,
vd., 1993; Churg, 1988; Berman, vd., 1995; Dufresne,
vd., 1995). Ancak malign mezotelyoma olusturma po-
tansiyeli acisindan amfibol ve krizotil asbest arasinda
onemli fark vardir. Amozit, krokidolit ve tremolit gibi
amfibol asbestler en biiyiik potansiyeli olustururken
krizotil daha diisiik potansiyele sahiptir.

Uzun ve ince asbest liflerinin kisa asbest liflerine
(<5 um) gore daha fibrojenik oldugu hem intratracheal
hem de solunum caligmalarinda deneysel olarak goste-
rilmigtir (Adamson ve Bowden, 1987; Lemaire, 1985;
Davis ve Jones, 1988; Davis, vd., 1986). Kemirgenler-
de kisa krizotil lifleri kullanilarak gerceklestirilen kro-
nik solunum deneylerinde fibrotik lezyonlarin olugtu-
gu gozlenmemistir (Platek, vd., 1985). Uzun liflere
maruziyette hiicrenin proliferasyon, hasar, yaralanma
ve alveol makrofajlarindan oksidan serbestlestirme po-
tansiyeli daha fazladir (Adamson ve Bowden, 1987;
Donaldson, 1989; Mossman, vd., 1989). Asbest lifle-
rinin karsinojenitesinde liflerin capir da etkilidir. Cap1
0.25 ym den daha dar olan lifler olduk¢a karsinojenik-
tir (Dogan, 2002; Berman, vd., 1995).

Asbestiform minerallerin kaynak kayadan dogal
salinimi, bozunma ve erozyon siirecleriyle olur ve yii-
zey erozyonuyla konsantre hale gelirler. Mevsimsel
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kuru iklimlerde lifler kuruyarak erozyona daha duyar-
It hale gelir. Asbest yataklar1 iceren kayalarin tarim-
sal, madencilik, yerlesim vb. amaclarla tahrip edilme-
si, kaynak kayadan asbest salintmini hizlandiran
onemli ve riskli antropojenik faktorlerdir (Derbyshi-
re, 2005).

Diinyada genis asbest rezervine sahip olan pek
cok iilke arasinda Tiirkiye, asbestle iligkili endemik
pulmoner hastaliklar acisindan en yiiksek prevalansa
sahiptir (Karakoca, vd., 1997). Bu yiiksek prevalansin
sebebi kirsal alanda yagsayan niifusun ¢ok olmasi ve
bolgesel jeolojik niteliklerdir. Tiirkiye’de asbestiform
mineralleri yaygin olarak iceren mafik-ultramafik ka-
yalar ile yesil sistler iilkenin hemen her yerinde mos-
tra vermektedir. Dolayisiyla asbestiform mineral ige-
ren kayalarin mostra verdigi bu alanlarda yasayan
canlilarin saglig1 olumsuz olarak etkilenebilmektedir.
Tiirkiye’de asbest liflerinin solunmasi, icinde asbest
bulunan ve halk arasinda “ak toprak™ denilen ve ¢o-
gunlukla talk ve asbest iceren gevsek kayalarin kireg,
siva, ¢at1 ve zemin stabilizasyon malzemesi olarak
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir (Atabey, 2009).
Asbestin soluma yoluyla en yogun olarak alinmasina
neden olan yanlis uygulamalarin baginda, asbest ige-
ren serpentinitin kirsal kesimde agrega olarak stabili-
ze yol yapiminda kullanilmasidir. Maalesef bu biiytik
yanlis bugiine kadar iilkenin pek ¢ok bolgesinde yay-
gin bir sekilde halen siirdiiriilmektedir (Atabey, 2009;
Yigitbasg, vd., 2013).

Kirsal bolge meskenlerinde kullanilan sivalarin
mineralojik analizinde en ¢ok tremolit ve bunun ya-
ninda krizotil ve antofillit asbeste rastlanmaktadir
(Dogan ve Emri, 2000). Ote yandan Orta Anadolu’da
volkanik-volkaniklastik kayalarin yaygin mostra ver-
digi Kapadokya bolgesinde, kirsal alandaki evlerin si-
va malzemesi icinde lifsi zeolit (eriyonit) bulundugu
tespit edilmistir (Baris, vd., 1987; Atabey, 2007). De-
neysel caligsmalar eriyonitin krizotile goére 300-800
kez daha fazla karsinojenik potansiyelinin oldugunu
ve intraplevral verildiginde ise krokidolite gére 100-
150 kez daha potent oldugu gosterilmistir (Carthew,
vd., 1992). Nitekim Kapadokya bolgesindeki 6nemli
bazi saglik sorunlarmnin lifsi zeolit mineralinden kay-
naklandigim gosteren gesitli aragtirmalar yapilmigtir
(Baris, vd., 1987, Atabey, 2007). Tiim bu aragtirmalar
dogal jeolojik ortamlardaki asbestiform mineralin so-
lunmasinin sonucta 6nemli saglik sorunlarma yol ag-
tigin1 gostermektedir.

Makalenin konusunu olusturan disiplinler aras1 bu
caligma, kuzeybati Anadolu’da Biga Yarimadasi’'nin
kuzeybatisinda, Canakkale ilinin Lapseki ilcesine
bagli Dumanli ve kismen de Camyurt koylerinde

yapilmustir. Canakkale Il Saghk Miidiirliigii tarafindan
2011 yili icinde bu bolgede 4 adet mezotelyoma vaka-
smin tespit edilmesi iizerine Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi (COMU) Jeoloji Miihendisligi Boliimiin-
den ve Ardahan Universitesi (ARU) Cografya
Boliimiinden yer bilimciler, COMU Tip Fakiiltesi Go-
giis Hastaliklar1 ve Halk Saglig1 Anabilim Dallarindan
uzmanlar ile Canakkale 11 Saglik Miidiirliigii uzman-
larindan olugan bir ¢aligma grubu kurularak arastirma-
lara baglanilmigtir. Caligmalar yer bilimlerinde ve sag-
lik bilimlerinde es zamanli ve paralel olarak siirdiiriil-
miistiir. Yer bilimleri calismalart Dumanli ve Camyurt
koyleri ve yakin gevrelerinde asbest yataklariin olup
olmadiginin tespiti amaciyla jeolojik harita alimiyla
baglamigtir. Belirlenen asbest mostralari jeoloji harita-
larina islenmig, numuneler alinmigtir. Numunelerin
petrografik tayinlerinin ardindan SEM ve XRD ana-
lizleri yapilarak degerlendirilmistir. Tespit edilen as-
best damarlarinin bolgesel tektonik icindeki gelisim
kosullar1 ve mekanizmasi modellenerek bolgede ben-
zeri olusumlarin muhtemel yerleri ve dolayisiyla gele-
cekte yapilabilecek asbest maruziyeti arastirmalari
icin ongoriilerde bulunulmaya caligilmistir. Bu amag-
la yer bilimleri ¢aligmalarina paralel olarak bolgede
Halk saglig1r uzmanlar tarafindan son 5 yilda gercek-
lesen Oliim nedenlerinin saptanmasi amaciyla sozel
otopsi ¢aligmalar1 yapilmigtir. Gogiis hastaliklart uz-
manlar1 tarafindan ise halihazirda yorede yasayan 139
kisiye solunum fonksiyon testleri ve radyolojik tetkik-
ler yapilmis ve degerlendirilmistir.

2. Cografik ve Jeolojik Durum

Biga Yarimadas: cografik olarak kuzeyde Marma-
ra Denizi ve Canakkale Bogazi, batida Ege Denizi,
giineyde ise Edremit Korfezi ile sinirlanir. Yarimada
dogudan yaklagik Edremit — Ak¢ay arasinda Anadolu
Yarimadasina baglanir. Bu calismanin yapildigir Du-
manlt ve Camyurt koyleri cografik olarak Anado-
lu'nun en kuzeybatt ucunda bulunan Biga Yarimada-
st’nin kuzey kesiminde yer almaktadir (Sekil 1). Du-
manli ve Camyurt koyleri miilki olarak bagli bulun-
duklar1 Lapseki ilcesine sirastyla 25 km ve 19 km me-
safededir. Camyurt Koyii ise Dumanli K&yii’niin yak-
lagik 5 km kuzeybatisinda yer almaktadir. Meteoroloji
Genel Miidiirliigiiniin verilerine gore ¢aligsma alaninin
bagli bulundugu Canakkale ilinin iklimi De Martonne
iklim smiflamasinda step-nemli arasinda olup kurak-
lik indisi 13.48°dir (MGM, 2014a). Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’niin Riizgar Atlasi’na gore ise inceleme
alant Tiirkiye’nin en rlizgarli bolgesi icinde yer al-
maktadir (MGM, 2014b). Bu durum dogal olarak as-
bestiform minerallerin havaya daha fazla karigmasina
ve canlilarin daha fazla solumasina neden olmaktadir.
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Biga Yarimadas: jeolojik olarak Sakarya Kitasi
olarak bilinen kitasal birimler ile farkli koken ve yas-
tan ¢ok eski okyanusal topluluklari temsil eden gesit-
li tektonik birliklerden olusmaktadir (Yigitbas, vd.,
2009; Sengiin, vd., 2011; Tung, vd., 2012).

Biga Yarimadasi’nda kuzeydogu-giineybati dog-
rultulu iki metamorfik kusak mostra vermektedir. Gii-
ney kusagi Kazdag Masifi temsil ederken kuzey kusa-
&1 Camlica, Karabiga ve Karadag Masifleri temsil et-
mektedir. Bu iki farkli metamorfik kusagin arasinda
Tersiyer-Kuvaterner yash kalin volkano-sedimanter
kayalarin orttiigli bir siitur zonun varligi ileri stirtil-
miistiir. Bu siitur zonu; Paleotetis veya Intra-Pontid
okyanusunun kalintilar1 olarak degerlendirilmistir
(Okay, vd., 1991; 2008; Okay ve Gonciioglu, 2004;
Duru, vd., 2004; 2012). Diger bir goriis ise bolgede
Alpin okyanusal siitur olarak degerlendirilen zonun
Bati Pontid Fay Zonu olarak isimlendirilen dogrultu
atimli bir fay zonu oldugudur (Yigitbas, vd., 1998;
Elmas ve Yigitbag, 2001; 2005; Elmas, vd., 2011).

Bu aragtirmanin yiriitiildiigic Dumanli Koyt ve
cevresi bu makalenin jeoloji ekibi tarafindan ayritili

olarak haritalanmigtir (Sekil 2). Dumanli Koyt yerle-
sim yeri, esas itibariyle mikasist, gnays, kalksist lito-
lojilerinden olugsan Camlica Metamorfitleri iizerinde
kuruludur. Sekil 2’de bu birimin inceleme alanindaki
dagilimi kahve renkli alan ile gosterilmistir. Bu meta-
morfik kayalar 6zellikle kdyiin kuzey ve bati kesim-
lerinde ileri derecede makaslamaya ugramis serpanti-
nit dilimleri igermektedir. Sekil 2’de serpantinitlerin
dagilimi ise yesil renkle gosterilmigtir. Serpantinit di-
limleri ile metamorfik kayalar arasinda geligsmis olan
dokanak diizlemleri diiseye yakin agryla (60°-90°)
kuzeybati veya gilineydoguya egimlidir (Sekil 3A).
Dokanak diizlemi iizerinde yatay veya yataya yakin
konumda fay c¢izikleri gelismistir (Sekil 3B). Bu goz-
lemler ile serpantinitlerin harita deseni; serpantinitler
ile Camlica metamorfitleri arasindaki dokanagin bir
sag yonlii dogrultu atimli tektonigin etkisiyle olustu-
gunu gostermektedir.

Harita alaninda Camlica metamorfitlerinde folias-
yon diizlemleri degisik agilarla egimli olmakla birlik-
te genellikle KD dogrultuludur (Sekil 2). Olgiilen
lineasyon gidisleri en fazla 20°-30° ile giineybatiya
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ﬂ:] Volkanik kayalar
- Serpantinit
- Camlica metamorfiti
=~ Fay

A3 Foliasyon
v~ Lineasyon

.-"~7 Dere

® Yerlesim yeri
A Tepe

DM-1-001| Numune
DM-1-002| |okasyonu

1 09 250

Kretase Senozoyik

500 m

Sekil 2- Dumanli K6yii ve dolayinin jeoloji haritast. Sekil 3A ve 3B’deki fotograflarin ¢ekildigi lokasyon haritada P harfi ile

gosterilmigtir.
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dalimhdir. Boylece lineasyon, foliasyon verileri de
metamorfik kayalar ile bunlarin i¢inde yer alan ser-
pantinitler arasindaki dokanagin; ters atim bilesenli,
sag yonlii dogrultu atimli bir makaslama zonu tarafin-
dan sekillendirildigini gostermektedir. Asbestiform
mineraller bu dogrultu atimli sag yonlii makaslama
zonu i¢inde ana makaslama yonii ile ac1 yapan T-ki-
riklar1 boyunca makaslamanin anlik gerilme istikame-
tine dik catlaklar1 ve kiriklar1 boyunca gelismistir (Se-
kil 4).

Dumanli Koyii'ne yakin alanlarda koy halkinin
cesitli bicimlerde temasta bulundugu 4 ayri asbest lo-
kasyonu bulunmaktadir. Bunlar: DM-1:Tepecik (Se-
kil 5A), DM-2:0Odacikyani, DM-3:Kiyginagigt ve
DM-4:Degirmenalan1 lokasyonlaridir (Sekil 5B).
Bunlardan bilhassa DM-1:Tepecik ve DM-4:Degir-
menalan1 lokasyonlari ¢ok iyi gelismis asbest yatakla-
11 icermektedir ve kdye en yakin lokasyonlardir. DM-
1:Tepecik lokasyonu kdyiin yaklasik 1 km kuzeyinde,
DM-4:Degirmenyan1 lokasyonu ise kdyiin yaklagik

Sekil 3- A) Camlica metamorfiti i¢inde yeralan serpantinit merceklerinin metamorfik kayalar ile olan dokanak iligki-
si. B) Dokanak diizlemine yakindan bakis.

p——

- r A Stilolitler
Irikiar ! :
N kx /{FJ/’ / X /)é//(m,Aa

v Kivrimlar

Sekil 4- I¢inde asbestiform minerallerin olugtugu T kiriklari ve dogrultu atimli sag yonlii bir makaslama zonu iginde geligen
diger baz1 6nemli kiigiik 6l¢ekli yapilar1 gosterir model. ISA: Anlik gerilme ekseni. Daha ayrintili bilgi icin Fossen

(2011)’e bakiniz.
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750 m batisinda yer almaktadir. Bu lokasyonlar daha
cok yol yapimi vb. amagclarla yapilan kazilar nedeniy-
le ortaya ¢ikmiglardir. Bolgenin morfolojik yapisi ve
bitki ortiisii nedeniyle heniiz kesfedilememis baska
asbest lokasyonlarinin da olmasi miimkiindiir.

Arazide yapilan gozlemler Dumanli Koyt yakin
cevresindeki serpantinit mostralar1 iginde yayginca
asbest minerallerinin varligini kesin olarak gostermis-
tir (Sekil 6A ve 6B). Ciplak gozle bile kolaylikla tes-
pit edilebilen bu mineraller ayrica polarizan mikros-
kop altinda da petrografik olarak tespit edilmistir (Se-
kil 6C ve 6D).

Dumanli Koyt ve yakin cevresindeki serpantinit
mostralarinda asbest yataklarinin varligi sahada ve
polarizan mikroskopta acikca tespit edilmig olmakla
birlikte bunlarin SEM ve XRD analizleri de yapilmis-
tir. Asbestiform minerallerin SEM (Taramali Elek-
tron Mikroskobu) ve XRD (X-Ray Difraktometre) so-
nuglar1 sekil 7A ve 7B’de goriilmektedir. Buna gore
SEM altinda lifsi habitli, beyaz renkli kristallerin
XRD  analizi  sonuglarina  goére  antigorit
(Mg3Si,050Hy), lizardit (Mg,Al);(Si,Fe), OHy, kli-
nokrizotil (Mg3Si,O5 OH,) olarak belirlenmistir.

% &
.,s . S

Sekil 6- A ve B) DM-1: Tepecik lokasyonundaki serpantinitler i¢inde gelismis asbest lifleri ¢iplak

gozle bile acikca goriilmektedir. C ve D) Asbest iceren serpantinit mostralarindan alinan nu-
munelerin polarizan mikroskop altindaki goriintiisii. Kaya i¢indeki asbestiform habitli krizo-
til asbest kristalleri her iki fotoda da agik¢a goriilmektedir.
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2011 yilinda bir adet mezotelyoma vakasinin go-
riildiigi Camyurt Koyii yakin dolayinda ise serpanti-
nit mostralart bulunmamaktadir. Koy, Senozoyik yas-
It volkanik-volkaniklastik kayalar iizerinde yer al-
maktadir. Bu nedenle de Camyurt kdyiinde Dumanl
koyiinde oldugu kadar ayrintili medikal tarama yapil-
mamakla beraber koy icinde ve yakin cgevresinde
mostra veren volkanik kayalardan ornek alinarak in-
celenmigtir. Alinan 6rneklerin doérdiinde polarizan
mikroskop altinda zeolit varlig: tespit edilmistir (Se-
kil 8). Bunlar da mineral tayini icin SEM ve XRD
analizine tabi tutulmus, yapilan incelemelerde volka-
nik/volkaniklastik kaya orneklerinde hoylandit (Ca-
Alzsi7018H20), Al §abazit (NaAlSi4020), kuvars
(SiO,), mikroklin (KAISi;Og) mineralleri saptanmig
olmakla birlikte eriyonit varligina rastlanilmamistir.
Ancak Camyurt kdyiiniin de hem tibbi taramasinin
yapilmasi ve hem de bolgedeki volkanik kayalarin bu
anlamda daha ayrintili incelenmesi gereklidir. Zira
Camyurt Koyii'ndeki evlerin 6nemli bir kisminin ya-
piminda bu tiir kayalar kullanilmigtir.

3. Tibbi Jeoloji

DM-1 ve DM-4 lokasyonlarinda mostra veren as-
best iceren kayalar yol yapimi ya da bagka beseri ih-
tiyaclar nedeniyle ileri derecede tahrip edilmis (Sekil
5), boylece asbestiform minerallerin havayla yiizey-
sel temast arttirlldig1 gibi, tane/kristal boylarinin kii-
cililmesine de neden olunmustur. Ayrica bu lokasyon-
lardan alinan malzeme gerek Dumanli koyii ve gerek-
se cevre kdy yollarinda agrega olarak kullanilmig,
boylece asbestin ¢ok daha genis alanlara yayilarak
maruziyet alaninin daha da genislemesine neden
olunmustur.

Inceleme alaninda yer bilimleri ¢aligmalarina pa-
ralel ve eszamanl olarak Halk Saglig1 ve Gogiis Has-
taliklart uzmanlari tarafindan gesitli calismalar yapil-
mugtir. Yapilan toplantilarla koy halki bilgilendirilmis
ve seyyar mikrofilm cihazi ile tarama yapilmistir. 133
kisiye mikrofilm 7 kisiye makrofilm ¢ekilmistir. Mik-
rofilm tarama sonrasi koye yapilan 2. ve 3. ziyaretler-

DM42
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Sekil 7- A ve B) Serpantinit 6rnegi icindeki asbestiform habitli kristallerin SEM goriintiisii.
C) Serpantinit 6rneginden XRD analizleri sonucu tespit edilen klinokrizotil pikleri.
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Tabii 151k goriintiisti. Her iki fotoda da fotografin ortasindaki 1sinsal kristal agregatlar1 (“ze” ile isaretli) muhtemelen
zeolit mineralidir.

de sozel otopsi uygulanmis ve yetiskin niifusa yone-
lik solunum fonksiyon testleri yapilmistir. Halk Sag-
l1ig1 uzmani C. Bakar tarafindan Dumanli Koyii’nde
2007 — 2011 yillar1 arasinda gergeklesen 6liim bilgi-
leri s6zel otopsi yontemiyle toplanmigtir. Sézel otop-
si arastirmasini gergeklestirebilmek icin Diinya Sag-
lik Orgiitii (DSO) tarafindan gelistirilen ve Diinya
Saglik Arastirmasinda (DSA) ve Ulusal Hastalik Yii-
kii Maliyet Etkililik calismasinda kullanilan sozel
otopsi formu kullanilmigtir (Saglik Bakanligi, 2003).
Bu form ¢ogunlukla kapali uclu sorulardan olugsmak-
tadir. Temel ilke, kisinin oliimiinden 6nce mevcut
hastaligindan ve ona 6zgii belirti ve bulgularindan yo-
la ¢ikarak 6liim nedenini tespit etmektir. Boylece ya-
pilan sozel otopsi calismalari sonucunda Dumanli
Koyii’nde son bes yilda gergeklesen 6liim vakalarina
ait cinsiyet, oliim yeri ve 6liim nedeni bilgileri ¢izel-
ge 1°de verilmigtir.

Sonugta 216 (116 erkek, 100 kadin) niifusa sahip
olan kdyde son 5 y1l (2007-2011) icerisinde 9 6liim ol-
gusuna rastlanmigtir. Oliimlerin ikisi akciger kanseri,
biri larinks kanseri ve biri ise mezotelyomaya bagli-
dir. Diger dordii ise bagka hastaliklara baglanmistir.
Yorede yasayan 139 kisiden 30’unda plevra kalsifi-
kasyonu, 4 kiside ise plevra kalinlagmasi saptanmaigtir.
Radyolojik patoloji ile asbest maruziyeti arasinda an-
lamli korelasyon saptanmig, bu olgularda maruziyet
stiresinin 23-80 y1l arasinda degistigi anlagilmustir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Canakkale ili Lapseki ilgesine bagli Dumanli Ko-
yii cevresinde asbestiform mineraller ¢esitli boyutlar-
da yataklar halinde bulunmaktadir. Bu yataklar bol-

Cizelge 1- Dumanli Koyii’'nde (Canakkale ili) son bes yil-
da (2007 — 2011) meydana gelen 6liim vakalari-
na ait bilgiler.

YAS QRTALAMASI 74,710,9 YIL
CINSIYET OLUM SAYISI
Erkek
Kadn 3
OLUM YERI

Ev 5
Canakkale Devlet Hastanesi 3
Q:‘anakkale Onsekiz Mart 1
Universitesi Hastanesi

OLUM NEDENI
Akciger kanseri 2
Larinks kanseri 1
Mezotelyoma 1
Mide kanseri 1
Serebrovaskiiler hastaliklar 1
Alzheimer ve kalga kirigi 1
Myokard Enfarktiisii 1
Bilinmiyor 1
Toplam 9

gedeki Erken Paleozoyik Referans (Tung¢ vd., 2012)
yasli Camlica metamorfitleri icindeki serpantinit mer-
ceklerinin yerlesmesi esnasinda olusan T kiriklart bo-
yunca geligmistir.

Asbestiform kristaller iceren serpantinitler gesitli
amaclarla yayginca ve denetimsiz olarak kullanilmig
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ve kullanilmaktadir. Radyolojik patoloji ile asbest
maruziyeti arasinda pozitif korelasyon tespit edilebil-
migtir. Biga Yarimadasi’nda asbestiform minerallere
maruz kaldigi belirlenen yerlesim yerlerinde ve calis-
ma alaninda yasayan insanlarin asbest ile etkilesimin
zararlar1 konusunda bilin¢lendirilmesiyle asbest ile
olan etkilesimlerinin azaltilmasi saglanabilir.

Asbestiform minerallerin olusmasina neden olan
mekanizma ve jeolojik nitelikler incelendiginde Biga
Yarimadasi’nda daha bagka alanlarda da benzeri so-
runlarla karsilagilmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu ne-
denle bolgede asbestiform minerallere maruziyetin
olugturabilecegi tibbi sorunlarin dikkatle izlenmesi
gerekir.

Maruziyet halen devam etmektedir. Asbestiform
mineral iceren malzemenin yol yapiminda agrega ola-
rak kullanilmig olmasi hem maruziyetin etki alanini
genigletmis hem de ylizey/tane oranini arttirarak ma-
ruz kalinabilecek asbest konsantrasyonunu arttirmis-
tir. Asbestiform mineral iceren malzemelerin yol ya-
pimi vb. beseri amaclarla kullanilarak etki alanini ve
siddetini arttirmasini engelleyebilmek amaciyla yerel
ve merkezi yonetimler de konuyla ilgili olarak bilgi-
lendirilmelidir.

Bolgenin jeolojik nitelikleri dikkate alindiginda
Biga Yarimadasi’nda asbest disinda eriyonit maruzi-
yeti ile bu maruziyetin insan ve ¢evre sagligi lizerine
etkileri hususunda da benzeri arastirmalarin yapilma-
s1 gerekir.

Yorede maruz kalinan asbestiform minerallerin
tiirleri, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de ayrintil1 ola-
rak belirlenmeli ve asbest maruziyeti sonucunda has-
talanan kisilerin akciger dokularindaki liflerin tiirii,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile karsilastiriimalidir.
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